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1.0. UVvOD

Program ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Pozarevca je sproveden na osnovu
Ugovora (Broj: 404-445/14-03, odnosno I1-3 broj: 3106/11 od 25/27.08.2014. godine),
zaklju¢enog izmedu Gradske Uprave grada Pozarevca i Gradskog zavoda za javno zdravlje,

Beograd.

Zakonske osnove uspostavljenog Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta su sadrzane u
Zakonu o zastiti zivotne sredine (»Sluzbeni glasnik Republike Srbije«, br. 135/04 i 36/09),
Pravilniku o nacCinu odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva sanitarne zaStite izvoriSta
vodosnabdevanja (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), Uredbi o programu sistematskog pracenja
kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za

izradu remedijacionih programa ("Sl. glasnik RS" br. 88/2010) i drugim zakonskim odredbama.

Ugovorom je predvideno da se u toku 2014. godine uzorkuje i laboratorijski ispita ukupno 60

uzoraka zemljiSta sa 30 lokacija na $iroj teritoriji grada PoZarevca, $to je i ostvareno.

Pored toga, kroz poseban (dopunski) Program je ispitano prisustvo teSkih metala u vodi i
sedimentu reke Morave, sedimentu infiltracionih bazena i vodi iz bunara Izvorista Kljuc.
Realizacija dopunskog Programa ¢e biti posebno prikazana nakon izveStaja o ispitivanju

zemljista.

2.0. CILJISPITIVANJA ZAGADENOSTI ZEMLJISTA

Program sistematskog ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji PoZarevca omogucéava

ostvarivanje sledecih ciljeva:

- odredivanje koncentracije opasnih i Stetnih materija u zemljiStu;

- pracenje stanja zagadenosti zemljiSta u zoni sanitarne zastite izvoriSta centralnih i lokalnih
vodovoda;

- obradu informacija i formiranje baze podataka o stepenu zagadenja i Kkarakteristikama
zemljista;

- davanje predloga mera za smanjenje Stetnih uticaja i zagadenosti zemljiSta na teritoriji
Pozarevca;

- ostvarivanje polazne osnove za integralno upravljanje Zivotnom sredinom na posmatranom

4
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podrucju.

3.0 METODOLOGIJA ISPITIVANJA

Uzorkovanje, laboratorijsko ispitivanje i tumacéenje rezultata je izvrSeno u skladu sa odredbama
Uredbe o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od

degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa ("Sl. glasnik RS" br.

88/2010).

U tabeli 1. su prikazane metode laboratorijskog ispitivanja zemljista izvrSene u skladu sa

Standardom SRPS ISO 17025:2006, prema parametrima ispitivanja.

Tabela 1. Parametri 1 metode ispitivanja zemljiSta

parametar

Procenat vlage % SRPS ISO 11465:2002

pH u H,0 SRPS 1SO 10390:2007

Ukupan fosfor VDM 0131

Ukupan azot SRPS ISO 11261:2005

Ukupan sulfat VDM 0175

Olovo Pb VDM 0131

Kadmijum Cd VDM 0131

Bakar Cu VDM 0131

Cink Zn VDM 0131

Ukupan hrom Cr VDM 0131

Nikl Ni VDM 0131

Arsen As VDM 0131
l Ziva He } vDMm 0131 I
l Pesticidi J 1SO 10382:2002 I
l PAU - Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici J 1SO 18287:2006 I
l PCB - Polihlorovani bifenili J 1SO 10382:2002 I

Ukupni ugljovodonici 1SO 16703:2004

C10-C40

Na svim lokacijama uzorkovanje je obavljeno sa dubine 0,10 i 0,50 m.

Prilikom uzorkovanja na svakoj lokaciji i dubini je formiran kompozitni uzorak, dobijen

zahvatanjem zemljita sa 3 razli¢ita mesta na povrsini od oko 20-30 m?.

U prilogu Izvestaja su dostavljeni: tabela sa podacima o lokacijama, GPS koordinatama, dubini
uzorkovanja i registrovanim odstupanjima po parametrima ispitivanja i karte sa prikazanim

mestima uzorkovanja.
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4.0. PODRUCIJE ISPITIVANJA

Lokacije uzorkovanja zemljista su, u skladu sa odredbama predmetnog Ugovora, a imajuci u
vidu ciljeve ispitivanja, odredili Predstavnici Gradske Uprave grada Pozarevca, pri ¢emu je

postupak uzorkovanja izvr§en u njihovom prisustvu.

Program ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Pozarevca u 2014. godini, u skladu sa

namenom i na¢inom kori$¢enja zemljista, orijentisao se na slede¢a podrudja ispitivanja:

| Zemljiste u zoni sanitarne zastite izvorista vodovoda — oObradeni su uzorci zemljista sa
9 lokacija i to:
1. Meminac — prema obilaznici za Beograd, kod Hele
Meminac — neposredna zona sanitarne zastite
Bradarac
Babusinac
Kostolacko vodoizvoriste — krug pogona
Bare
Klju¢ — izmedu bunara 12 i 13

Klju¢ — izmedu bunara br. 417

© o N o g bk~ w DN

Klju€ — put za Sljunkaru

I Zemljiste u blizini prometnih saobracajnica — na 3 lokacije pored saobracajnica na
kojima se odvija intenzivan saobracaj i to:

1. Bare, kod Zelezni¢ke stanice — industrijski kolosek

2. R 105 Kli¢evac — trafo polje

3. R103 na ulazu u Kostolac

Il Zemljiste u okviru komunalne sredine — 16 lokacija i to:
Kostolac - deponija

Petka — kod groblja

Batovac

BreZzane

Drmno

o o~ w D PF

Bradarac
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7. Prugovo
8. Poljana
9. Lucica

10. Ljubicevo
11. Trnjane
12. Nabrde

13. Bubusinac
14. Bratinac
15. Maljurevac

16. Pozarevac — deponija Jeremijino polje
IV Zemljiste u blizini industrijskih objekata — 2 lokacije i to:

1. Kop Cirikovac

2. Pozarevac — nova industrijska zona Pure Pakovi¢

Na grafikonu 1 je prikazan broj lokacijama na kojima je obavljeno uzorkovanje u skladu sa

dominantnom namenom zemljista.

Grafikon 1.

d prema zonama namene

Zona

sanitarne Komunalna
zastite sredina
izvorista
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5.0. REZULTATI ISPITIVANJA

U cilju realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji grada Pozarevca,
tokom 2014. godine je uzorkovano i laboratorijski ispitano ukupno 60 uzoraka zemljista na 30
lokacija.

Na osnovu rezultata sprovedenog laboratorijskog ispitivanja zagadenosti zemljista moZzemo
konstatovati da u povrsnom sloju zemljista (10 i 50 cm), na veéini lokacija postoji poveéanje
koncentracije nekog od parametra ispitivanja. Broj uzoraka u kojima su odstupali parametari
ispitivanja je prikazan na grafikonu broj 2.

Grafikon 2.

Broj uzoraka u kojima su registrovana odstupanja po parametrima
ispitivanja

60

50 40

40

30

20 1 12

7
10 ’ ’ 4’ 1 4 ‘ '

Ni Cu Zn Pb As C10-C40 DDT

NN

Najces¢e odstupanje u pogledu povecanih koncentracija odnosi se na povecani sadrzaj nikla,

koji je zabelezen u 2/3 ispitanih uzoraka. Po zonama ispitivanja konstatovana su sledeca

odstupanja - prekoracenja grani¢ne vrednosti, u odnosu na norme date u Uredbi o programu

sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista

i metodologiji za izradu remedijacionih programa ("Sl. glasnik RS" br. 88/2010):

I U okviru zone sanitarne zastite izvorista

- U 13 od 18 ispitanih uzoraka u okviru ove zone povecan je sadrzaj nikla (Ni). Prekoracenje
koncentracije nikla u ispitanim uzorcima zemljista kretalo se u rasponu 36.3 — 150.0 mg/kg,

- U 8 uzoraka cinka (Zn), u rasponu 141.0 — 307.0 mg/kg,

- U4 uzorka olova (Pb), u rasponu 85.8 — 98.0 mg/kg,
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- u 3 uzorka bakra (Cu) u rasponu 42.0 — 49.7 mg/kg,

- u1luzorku arsena (As) — 30.6 mg/kg,

- U4 uzorka razgradnih produkata DDT-a, u rasponu 16.0 — 296.0 ug/kg,
- U 2 uzorka ukupnih ugljovodonika C1-C4o, 77.31217.3 mg/kg,

Povecani sadrzaj teskih metala je registrovan pre svega na lokaciji Izvoriste Klju¢ izmedu
bunara 12 i 13, a u manjem obimu i na lokacijama izmedu bunara 4 i 7 istog izvorista, kao i u
krugu pogona Kostolackog izvoriSta (samo na dubini od 50 cm). Problematici prisustva
povecanog sadrzaja teSkih metala u zemljiStu na podrucju izvorista Klju¢ posveceno je

dopusnko ispitivanje, o ¢emu ¢e biti govora u posebnom poglavlju.

U prilogu je data tabela u kojoj su prikazane sve lokacije uzorkovanja sa odstupanjima
koncentracija parametara ispitivanja.

Lokacije uzorkovanja zemljista u okviru zone sanitarne zastite izvorista vodovoda
Slika 1.

Izvoriste Klju¢, izmedu bunara 12 i 13 Izvoriste Kljuc, izmedu bunara 4i7

I Zemljiste u blizini prometnih saobraéajnica
- U 2 od 6 ispitanih uzoraka zemljista, uzetih na udaljenosti od 1,5 do 10 m od frekventnih
saobracajnica, povecani su sadrzaji nikla (Ni) i cinka (Zn). Koncentracije nikla preko

grani¢ne vrdenosti su iznosile 58.5 1 99.9 mg/kg, a cinka 176.0 i 255.0 mg/kg.
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Lokacije uzorkovanja zemljista pored prometnih saobracajnica

Slika 2.

Bare — kod Zeleznicke stanice R105, Kli¢evac — trafo polje

Lokacije uzorkovanja zemljista na komunalnim povr§inama
Slika 3.

2 :rl"‘

4

iy [ 1R

Prugovo Lucica — vrti¢ »SunaSce«

11 Zemljiste sa komunalnih povr§ina

- U 20 od 32 uzorka zemljista sa komunalnih povrsina je povec¢ana koncentracija nikla (Ni),
koja se kretala u rasponu 38.0 — 150.0 mg/kg,

- u 3 uzorka je povecan sadrzaj bakra (Cu), vrednost 36.1-57.2 mg/kg,

- u 1l uzorku cinka (Zn), vrednost 324.0 mg/kg,
10
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- U 8 uzoraka razgradnih produkata DDT-a, u rasponu 12.0 — 208.0 pg/kag,
- U 1 uzorku ukupnih ugljovodonika C;o-C4o vrednost 79.7 mg/kg,

v Zemljiste u blizini industrijskih objekata

- U sva 4 ispitana uzoraka zemljista, povecan je sadrzaja nikla (Ni), raspon 60.3 — 71.0
mg/kg,

- U 1 uzorku povecan je sadrzaj bakra (Cu), vrednost 58.3 mg/kg.

- U 2 uzorka ukupnih ugljovodonika C10-C4o, 988.3 1 947.8 mg/kg,

Lokacije uzorkovanja zemljista u blizini industrijskih objekata
Slika 4.

" : e

Kop Cirikovac Industrijska zona Dura Dakovié

6.0 TUMACENJE REZULTATA

Rezultati laboratorijskog ispitivanja zemljiSta ¢e biti tumaceni u skladu sa odredbama Uredbe o
programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu remedijacionih programa ("SI glasnik RS" br.

88/2010), u kojoj su normirane vrednosti vecine ispitivanih parametara.

Na onovu rezultata laboratorijske analize uzoraka zemljista u okviru 4 prikazane zone na
podru¢ju grada Pozarevca u 2014. godini i naknadnog stru¢nog tumacdenja, moZemo
konstatovati da na vecini lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrzaja opasnih i $tetnih

materija u povrsnom sloju zemljista (do dubine od 50 cm), u odnosu na merodavnu regulativu.
11
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Kao i tokom ispitivanja iz predhodnih godina, i ovom prilikom je_utvrdeno da se najcesce

odstupanje odnosi_na povecani sadrzaj nikla u zemljistu. U 2/3 analiziranih uzoraka

konstatovano je prekoracenje koncentracije nikla u odnosu na grani¢nu vrednost prema Uredbi
("SI. glasnik RS" br. 88/2010). Ni u jednom od ispitanih uzoraka koncentracija nikla nije
prekoracila visu (remedijacionu) vrednost datu u Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 88/2010)*.

Imajuéi u vidu postoje¢e okonosti (ucestalost pojave, obuhvat teritorije i rezultate prethodno

sprovedenih Programa ispitivanja zagadenosti zemljista), najverovatnije se radi 0

specificnostima geohemijskog sastava tla na posmatranom podrucju. Ova konstatacija se moze

potkrepiti 1 podacima istraZzivanja koje je Gradski zavod za javno zdravlje sproveo na
teritorijama gradova Beograd i Smederevo, gde je takode u najve¢em broju uzoraka povecan
sadrzaj nikla. Za tumacenje ove pojave od znacaja je napomenuti i da grani¢na i remedijaciona
vrednost za pojedine opasne i Stetne materije u zemljiStu, koje su date u Uredbi ("SI. glasnik

RS" br. 88/2010), nisu uzele u obzir specificnosti sastava zemljiSta na nasem podrucju.
| pored gore iznete konstatacije, smatramo da ne moZemo u potpunosti isklju¢iti doprinos

antropogenog uticaja, imaju¢i u vidu da je kontaminacija zemljiSta niklom moguca i usled

uticaja industrije, termo-energetskih postrojenja, akcidenata i drugim uticajima.

Relativno znacajna udestalost je zabeleZena i kada je u pitanju odstupanje koncentracije cinka,

koja je povecana u 11 od 60 uzoraka. U vecini uzoraka koncentracija cinka je bila neposredno

iznad grani¢ne vrednosti.

Obzirom na difuznu rasporedenost povecanih koncentracija cinka u zemljiStu, uzroke treba
traziti u prirodnom geohemijskom sastavu tla u kombinaciji sa uticajem velikih industrijskih,
termoenergetskih postrojenja i saobracaja iz okruzenja preko emisije zagadujuc¢ih materija u

vazduh i posrednog uticaja na sastav zemljista.

Za pojavu poveéanog sadrzaja drugih metala: bakra (7 uzorka), olova (4 uzorka) i arsena (1

uzorak), uzroke treba traziti u Stetnom uticaju iz okruzenja i namenama i aktivnostima na

lokacijama uzorkovanija.

! Detalje rasporeda mernih mesta i nalaza po lokacijama pogledati na kartama i tabeli koji su dati u prilogu 12
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Koncentracije organskih parametara su prekoracile propisane grani¢ne vrednosti u 11 uzraka
za produkte razgradnje DDT-a i u 4 uzorka za ukupne ugljovodonike (C1o-Cao). Navedeni nalaz

nije toliko znacajan u pogledu registrovanih koncentracija i lokacija, ali zahteva dalje pracenje.

Obzirom da vrednosti ni jednog ispitivanog parametra u zemljistu tokom ispitivanja u 2014.
godini nisu prekoracile remedijacionu vrednost iz Uredbe ("Sl. glasnik RS" br. 88/2010), ne

treba razmatrati potrebu za izradu remedijacionih programa na posmatranim lokacijama.

Uzimajucéi u obzir sve rezultate ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji PoZarevca u 2014.

godini, ponovo se kao i predhodnih godina po zna¢aju moZe izdvojiti nalaz poveéanih

koncentracija pojedinih teskih metala na lokacijama u okviru zone sanitarne zastite

izvorista Kljud.

Obzirom da nisu poznati uzroci povec¢anog sadrzaja metala na lokacijama u okviru izvorista

Klju¢, sprovedeno je dopunski Program ispitivanja ¢iji ¢e rezultati biti prezentovani u nastavku

ovog Izvestaja.

7.0 DOPUNSKI PROGRAM ZA ISPITIVANJE SADRZAJA TESKIH METALA U
RECNOJ VODI, SEDIMENTU I VODI ZA PICE

Dopunski Program ispitivanja je podrazumevao utvrdivanje sadrzaja teSkih metala u vodi i

sedimentu reke Morave, sedimentu infiltracionih bazena i vodi za pice izvorista Kljug.

7.1 Ciljevi dopunskog Programa

Ciljevi sprovodenja dopunskog ispitivanja su sledeci:

e ispitati sastav vode reke Morave (teski metali),

ispitati sediment iz korita Morave (teski metali),

e ispitati sediment iz infiltacionih bazena® u okviru izvorista Kljué (teski metali),

e ispitati sastav vode za pice iz bunara izvorista Klju¢ (teski metali),

e izvrsiti obradu rezultata predhodnih analiza i na osnovu stru¢nog tumacenja doneti
zaklju¢ak o eventualnoj povezanosti nadenih koncentracija teskih metala u vodi i
sedimentu sa nalazom povecanih koncenracija teskih metala u zemljiStu u okviru zone

sanitarne zastite izvorista Kljuc,

2 u daljem tekstu kao IB 13
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e utvrditi da li povecani sadrzaj metala u zemljiStu dovodi do prekoracenja sadrzaja
metala iu vodi za piée iz bunara izvorista,

e dati predlog mera u skladu sa nalazom ispitivanja.

7.2 Metodologija ispitivanja

Uzorkovanje, laboratorijsko ispitivanje i tumacenje rezultata je izvrSeno u skladu sa odredbama
regulative koja je merodavna za predmetna ispitivanja i to: Uredba o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (“Sl.gl. RS” 50/12), Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih 1 prioritetnih
hazardnih susptanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (“SLgl.
RS” 35/11), Pravilnik o parametrima ekoloSkog i1 hemijskog statusa povrSinskih voda 1
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (“Sl.gl. RS” 74/11) i Pravilnik

o higijenskoj ispravnosti vode za pice (“Sl.list SRJ” 42/98).

U tabeli 2. su prikazane metode laboratorijskog ispitivanja povrsinske vode reke Morave U
skladu sa Standardom SRPS 1SO 17025:2006, prema parametrima ispitivanja.
Tabela 2.

Terenski parametri

Zasiéenost kiseonikom (%) i SRPS EN 25814:2009

Temperatura °C US EPA 170.1:1974
l pH vrednost J 1SO 10523:2008 I
l Koncentracija kiseonika } SRPS EN 25814:2009 I
| Elektroliticka provodljivost } SRPS EN 27888:2009 I

Laboratorijski parametri |

| Temperatura J US EPA 170.1:1974 I
l pH vrednost J 1SO 10523:2008 I
l Koncentracija kiseonika } SRPS EN 25814:2009 I
| Zasicenost kiseonikom (%) } SRPS EN 25814:2009 |
} BPK; } SRPS EN 1899-2:2009 I
} HPK iz KMnO, (hemijska potrosnja kiseonika) } Prirucnik® metoda P-1V-9a I
l Suspendovane materije 103-105°C } SMEWW® 19" metoda 2540 D I
| Elektroliticka provodljivost } SRPS EN 27888:2009 I
[ Arsen As } US EPA 206.3:1974 I
l Ziva Hg } USEPA 245.1 I

Olovo Pb

Bakar Cu

Cink Zn

Nl NG US EPA 200.7:1994

Kadmijum Cd

Hrom Cr

(1 Voda za pice, Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, SZZZ, Beograd 1990.
(2 Standard methods for Examination of Water and Wastewater 19" Edition, 1995.
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U tabeli 3. su prikazane metode laboratorijskog ispitivanja sedimenta re¢nog korita Morave i
infiltarcionih bazena na izvoristu Klju¢, u skladu sa Standardom SRPS 1SO 17025:2006.

Tabela 3.

Sadrzaj vlage % SRPS ISO 11465:2002
Organska materija (gubitak zarenjem na 550 °C u %) SRPS EN 15169:2010

Sadrzaj gline (%)

I1ISO 11277:2009

pH u H,O

SRPS I1SO 10390:2007

Olovo Pb

VDM 0131

Kadmijum Cd

VDM 0131

Cink Zn

VDM 0131

Bakar Cu

VDM 0131

Nikl Ni

VDM 0131

Ukupan hrom Cr

VDM 0131

Ziva Hg

VDM 0131

Arsen As

U tabeli 4. su prikazane metode laboratorijskog ispitivanja vode za pice iz bunara izvorista

VDM 0131

Klju¢ u skladu sa Standardom SRPS ISO 17025:2006.

Tabela 4.

parametar

Terenski parametri

Temperatura °C

US EPA 170.1:1974

pH vrednost

I1SO 10523:2008

Elektroliti¢ka provodljivost

SRPS EN 27888:2009

Laboratorijski parametri

Boja Co-Pt ska

US EPA110.2:1971

Boja prividna Co-Pt ska

US EPA110.2:1971

Miris

US EPA140.1:1971

f pHuH,0

} 1SO 10523:2008

I Suvi ostatak na 105°C

J SMEWW 19th metoda 2540 B

| Elektroliticka provodljivost

} SRPS EN 27888:2009

} Cijanidi CN-

} ASTM D 20366

l Arsen As

} US EPA 206.3:1974

l Ziva Hg

} USEPA 245.1

 Aluminijum Al

| Bakar Cu

l Cink zn

l Gvozde Fe

} Hrom Cr

l Mangan Mn

US EPA 200.7:1994

} Natrijum Na

Vanadijum V

Kobalt Co

Barijum Ba

Berilijum Be

Kadmijum Cd

US EPA 200.8:1994

NikI Ni

Olovo Pb

Selen Se

Antimon Sb

(1 Standard methods for Examination of Water and Wastewater 19" Edition, 1995.
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Uzorkovanje recne vode i sedimenta je izvrSeno sa desne obale Morave na odgovaraju¢im
profilima.

Uzorkovanje sedimenta infiltracionih bazena je izvrSeno pristupom u srediSte bazena (IB br. 1) i
sa obale (Ib br. 5).

Uzorkovanje vode iz bunara izvorista je izvrSeno na to¢e¢im mestima u bunarima ili potisnim

vodovima neposredno nakon bunara.

Tokom uzorkovanja u povrsinskoj i vodi za pice su izvrSena terenska ispitivanja vrednosti:

temperatura, pH, zasi¢enje kiseonikom, sadrzaj kiseonika 1 elektroprovodljivost.

U prilogu Izvestaja su dostavljeni: izvestaji o laboratorijskom ispitivanju i karte sa prikazanim

mestima uzorkovanja.

7.3 Lokacije uzorkovanja

Lokacije uzorkovanja povrsinskih voda, sedimenta i1 vode za pice su odredene imajuci u vidu
ciljeve ispitivanja i dostupnost reprezentativnim mestima za uzorkovanje, u ¢emu je dobijena
adekvatna logisticka pomo¢ Predstavnika Gradske Uprave grada PozZarevca, u ¢ijem prisustvu

je izvrSen postupak uzorkovanja.

U okviru dopunskog Programa ispitivanja izvr§eno je uzorkovanje na slede¢im lokacijama:
I Povrsinska voda i sediment - reka Morava — 3 lokacije:

e najbliza Sljunkara uzvodno od izvoriSta Morava i Klju¢, desna obala

e izvoriSte Morava, desna obala

e [jubicevski most, desna obala
I Sediment infiltracionih bazena izvorista Kljuc¢ — na 2 lokacije:

e infiltracioni bazen (I1B) br. 1

e infiltracioni bazen (IB) br. 5

Il Voda za pice iz bunara izvorista Kljué — 5 lokacija:

e bunarEB1
e bunarEB 2
e bunarEB7

e bunar EB 11
e bunar EB 14
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Slika 5.

B -recnavoda
- sediment reke

Lokacije uzorkovanja sedimenta iz infiltracionih bazena (IB) i vode za pice iz bunara (EB)
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7.4 Rezultati ispitivanja u okviru dopunskog Programa

7.4.1.0 Kvalitet povrsinske vode i sedimenta reke Morave

U svim uzorcima povrsinskih voda nije konstatovano prisustvo plivajuéih $tetnih i opasnih

materija. Rezultati svih ispitivanja su dati u prilogu, prema mestu i vremenu uzorkovanja.

7.4.1.1 Reka Morava — desna obala, prva Sljunkara uzvodno od izvorista Kljué, (ID 14-
03-1068)

Analizirani uzorak vode reke Morave (prva S§ljunkara uzvodno od izvorista Kljuc), odgovarao je
IT klasi kvaliteta povrsinskih voda prema Uredbi o granicnim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S.
glasnik RS*, br. 50/2012) i to prema vrednostima pH, zasi¢enosti kiseonikom, BPKs, HPK
(KMnQy), suspendovanim materijama, elektroprovodljivosti i koncentraciji arsena, bakra, cinka

i hroma.

Voda reke Morave (prva Sljunkara uzvodno od izvorista Klju¢) odgovarala je, prema fizi¢ko-
hemijskim parametrima: pH, BPKs i koncentraciji kiseonika, dobrom ekoloskom statusu
(Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima

hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,S. glasnik RS*, br. 74/2011)).

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS*, br. 24/2014)
hemijski status uzorka vode reke Morave, prema koncentraciji kadmijuma i nikla, odgovarao je

dobrom hemijskom statusu.

7.4.1.2. Sediment, reka Morava — desna obala, prva $ljunkara uzvodno od izvorista Klju¢,
(1D 14-10-0149)

Sadrzaj vlage u ispitivanom uzorku sedimenta bio je 39,78%. dok je vrednost pH iznosila 8,34.

Sadrzaj neorganskih mikropolutanata mg/kg suve mase prikazan je u narednoj tabeli:

18
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Tabela 5. Sadrzaj neorganskih mikropolutanata u sedimentu reke Morave-desna obala, prva

Sljunkara uzvodno od izvorista Klju¢

Mikropolutant (Pb |Cd |Zn |[Ni |Cr |Hg |[As |Cu
Reka Morava | 101 |1,0 |179 |185 |110 | 0,40 |28,5|445
Ciljna 65.9 | 0.57 | 92.7 | 225 | 75.1 | 0.25 | 21.4 | 24.6
vrednost

MDK 241 | 4.60 | 284 |28.0|180 |1,32|31.0|75.0
Remedijaciona | 412 | 8.50 | 477 | 135 | 286 | 8.23 | 40.5 | 130
vrednost

Prema Uredbi (br. 50/2012) u granicama ciljne vrednosti izrazenoj u mg/kg suve mase, nije bio

ni jedan ispitani parametar (bili su iznad nje).

Iznad ciljne, a ispod vrednosti MDK, su bile koncentracije: Pb, Cd, Zn,Cr, Hg, As i Cu

respektivno, izrazene u mg/kg suve mase.

Sadrzaj Ni (185 mg/kg) je bio iznad MDK i iznad remedijacione vrednosti.

7.4.1.3 Reka Morava — desna obala, kod izvorista Morava, (ID 14-03-1069)

Analizirani uzorak vode reke Morave (kod izvorista Morava) odgovarao je Il klasi kvaliteta
povrsinskih voda prema prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim I podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik
RS*, br. 50/2012) i to prema vrednostima pH, zasi¢enosti kiseonikom, BPKs, HPK (KMnQ,),
suspendovanim materijama, elektroprovodljivosti i koncentraciji arsena, bakra, cinka i hroma.
Voda reke Morave (kod izvoriSta Morava) odgovarala je, prema fizi¢ko-hemijskim
parametrima: pH, BPKs i koncentraciji kiseonika, dobrom ekolo§kom statusu (Pravilnik o
parametrima ckoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,S. glasnik RS*, br. 74/2011).

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnin hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS*, br. 24/2014)
hemijski status uzorka vode reke Morave, prema koncentraciji kadmijuma i nikla, odgovarao je

dobrom hemijskom statusu.

19
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7.4.1.4 Sediment, reka Morava — desna obala, kod izvorista Morava, (ID 14-10-0150)

Sadrzaj vlage u ispitivanom uzorku sedimenta bio je 54,02%. dok je vrednost pH iznosila 8,09.

Sadrzaj neorganskih mikropolutanata mg/kg suve mase prikazan je u narednoj tabeli:

Tabela 6. Sadrzaj neorganskih mikropolutanata u sedimentu reke Morave — kod izvorista

Morava,
Mikropolutant ([Pb |Cd |Zn |[Ni |Cr |Hg |[As |Cu
Reka Morava |103 1,2 |192 | 188 | 113 | 0,20 | 25,7 | 44,5
Ciljna 68.5|0.61 979 |235|76.9|0.25|22.4 | 24.6
vrednost
MDK 250 [4.89 301 | 295|184 |1,35|32.4|75.0
Remedijaciona | 427 | 9.16 | 504 | 141 | 292 | 8.42|42.5 | 130
vrednost

Prema Uredbi (br. 50/2012), u granicama ciljne vrednosti bila je koncentracija Hg, izrazena u

mg/kg suve mase.

Iznad ciljne, a ispod vrednosti MDK, su bile koncentracije: Pb, Cd, Zn, Cr, As i Cu respektivno,

izrazene U mg/kg suve mase.

Sadrzaj Ni (188 mg/kg) je bio iznad MDK i iznad remedijacione vrednosti.

7.4.1.5 Reka Morava — desna obala, kod Ljubidevskog mosta, ispod hidrometeoroloske
stanice, (ID 14-03-1070).

Analizirani uzorak vode reke Morave — desna obala (kod Ljubi¢evskog mosta, ispod
hidrometeoroloske stanice) odgovarao je II Klasi kvaliteta povrSinskih voda prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS, br. 50/2012) i to prema vrednostima pH,
zasi¢enosti  kiseonikom, BPKs, HPK  (KMnO,), suspendovanim  materijama,

elektroprovodljivosti i koncentraciji arsena, bakra, cinka i hroma.

Voda reke Morave (kod izvorista Morava) odgovarala je, prema fizicko-hemijskim
20
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parametrima: pH, BPKs i koncentraciji kiseonika, dobrom ekolo$kom statusu (Pravilnik o
parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i

kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,S. glasnik RS*, br. 74/2011)).

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS*, br. 24/2014)
hemijski status uzorka vode reke Morave, prema koncentraciji kadmijuma i nikla, odgovarao je

dobrom hemijskom statusu.

7416 Sediment, reka Morava — desna obala, kod Ljubidevskog mosta, ispod
hidrometeoroloske stanice, (ID 14-10-0151)

Sadrzaj vlage u ispitivanom uzorku sedimenta bio je 47,28%. dok je vrednost pH iznosila 8,27.

Sadrzaj neorganskih mikropolutanata mg/kg suve mase prikazan je u narednoj tabeli:

Tabela 7. Sadrzaj neorganskih mikropolutanata u sedimentu reke Morave — desna obala, kod
Ljubic¢evskog mosta, ispod hidrometeoroloske stanice

Mikropolutant |[Pb [Cd |[Zn |[Ni |[Cr |Hg |[As |Cu
Reka Morava 97,8 11,10 | 192 | 180 | 108 | 0,20 | 25,2 | 48.0
Ciljna vrednost | 68.8 | 0.63 | 101 | 23.8 | 78.4 | 0.26 | 22.9 | 26.9

MDK 255 | 5.00 {310 |29.9|188 |1,37|33.2|83.0
Remedijaciona | 435 |9.40 | 519 | 143 | 298 | 8.54 | 43.4 | 142
vrednost

Od ispitanih parametara samo je koncentracija zive, izrazena u mg/kg suve mase, Prema Uredbi

(br. 50/2012) bila u granicama ciljne vrednosti.

Iznad ciljne, a ispod vrednosti MDK, su bile koncentracije: Pb, Cd, Zn,Cr, As i Cu respektivno,

izraZzene U mg/kg suve mase.
Sadrzaj Ni (180 mg/kg) je bio iznad MDK i iznad remedijacione vrednosti.
Posto su infiltracioni bazeni vestake tvorevine u kojima vladaju specificni uslovi formiranja

sedimenta, tumacenje rezultata uzoraka sedimenta infiltracionih bazena br.1 (ID 14-10-0152) i
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br.5 (ID 14-10-0153) je data prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrSinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik
RS, br. 50/2012) samo u cilju poredenja sa rezultatima uzoraka sedimenta Morave.

7.4.2.0 Sastav sedimenta infiltarcionih bazena (IB)

7.4.2.1 Sediment — infiltracioni bazen br.1, (ID 14-10-0152)

Sadrzaj vlage u ispitivanom uzorku sedimenta bio je 69,46%. dok je vrednost pH iznosila 8,40.

Sadrzaj neorganskih mikropolutanata mg/kg suve mase prikazan je u narednoj tabeli:

Tabela 3.1.7. Sadrzaj neorganskih mikropolutanata u sedimentu bazena br.1
Mikropolutant |Pb |Cd |Zn |[Ni |Cr |Hg |[As |Cu
Reka Morava 83,7 14,00 | 183 | 372 | 88,9 | 0,20 | 34,1 | 49,3
Ciljna vrednost | 74,9 | 0,75 | 107 | 23,3 | 76,6 | 0,26 | 24,9 | 30,0

MDK 273 | 6,0 [330/299|184 [1,40(36,2|915
Remedijaciona | 467 | 11,3 | 552 | 139 | 291 | 8,78 | 47,4 | 158
vrednost

Od ispitanih parametara samo je koncentracija zZive, izrazena u mg/kg suve mase, Prema Uredbi

(br. 50/2012) bila u granicama ciljne vrednosti.

Iznad ciljne, a ispod vrednosti MDK, su bile koncentracije: Pb, Cd, Zn, Cr, As i Cu respektivno,

izrazene U mg/kg suve mase.

Sadrzaj Ni (372 mg/kg) je bio iznad MDK i iznad remedijacione vrednosti.

7.4.2.2 Sediment — infiltracioni bazen br.5, (ID 14-10-0153)

Sadrzaj vlage u ispitivanom uzorku sedimenta bio je 63,53%. dok je vrednost pH iznosila 7,84.

Sadrzaj neorganskih mikropolutanata mg/kg suve mase prikazan je u narednoj tabeli:
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Tabela 3.1.7. Sadrzaj neorganskih mikropolutanata u sedimentu bazena br.5

Mikropolutant [Pb |Cd |[Zn |[Ni |[Cr |Hg |As |Cu
Reka Morava 62,214 |103|146 | 65603 |154 308
Ciljna vrednost | 74,6 | 0,74 | 108 | 23,7 | 77,4 | 0,26 | 24,8 | 29,7
MDK 272 |59 |33029,8|186 |1,40|36,0|90,9
Remedijaciona | 465 | 11,0 | 552 | 142 | 294 | 8,78 | 47,1 | 157
vrednost

Od ispitanih parametara koncentracije Pb, Zn, Cr i As, izrazene u mg/kg suve mase, su Prema

Uredbi (br. 50/2012) bile u granicama ciljne vrednosti .

Iznad ciljne, a ispod vrednosti MDK, bile su koncentracije: Cd, Hg i Cu respektivno, izrazene u

mg/kg suve mase.

Sadrzaj Ni (146 mg/kg) je bio iznad MDK i iznad remedijacione vrednosti.

7.4.2.3 Uporedni prikaz vrednosti teSkih metala u sedimentu reke Morave i infiltracionih

bazena izvoriSta Klu¢

Radi lakSeg poredenja sadrzaja teSkih metala u ispitanim uzorcima sedimenta u nastavku je dat

graficki prikaz sadrzaja ovih polutanata u re¢nom koritu Morave i infiltracinim bazenima

izvorista Kljué3

Koncentracija olova (Pb) u sedimentu

mg/kg
200 -+
150 1 101 103 97,8
83,7
100 - 62,2
50 | '
O T T T T
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazenIB1 bazen IB5
izvoristaKljuc Morava most

® U vertikalnoj osi (mg/kg) grafikona je kao max vrednost limita skale prikazana vrednost MDK iz Uredbe (br.

50/2012)
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Koncentracija kadmijuma (Cd) u sedimentu
mg/kg
4,5 - 4
4 -
3,5 1
3 -
2,5 A
2 - T4
1 1,2 1,1
1,5 -
1 .
0,5 1
0 T T T T
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazenIB1 bazen IB5
izvoristaKljuc Morava most
Koncentracija cinka (Zn)u sedimentu
mg/kg
250 -
179 - —7< 183
200 -
150 - 103
100 -
50 -
0 T T T T
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazen I1B1 bazen IB5
izvorista Kljuc Morava most
Koncentracija bakra (Cu) u sedimentu
mg/ke
70 -
60 - 1Q 40,2
44,5 44,5 -
50 -
30,8
40
30 ?
20 ‘/—
10 A
0 T T T T
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazenIB1 bazen IB5
izvoristaKljuc Morava most
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Koncentracija nikla (Ni) u sedimentu
185 188 180 372 146
mg/kg
30 1
25 A
20
15 A
10
5 -
0 T T T T 1
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazen I1B1 bazen IB5
izvoristaKljuc Morava most
Koncentracija hroma (Cr) u sedimentu
mg/kg
180 -
160 -
140 - 110 115 108
120 A
100 A
65,6
80 A
60 -
40 A
20 A
0 T T T T T
Morava, sljunk. Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
uz. od izvorista izvoriste Ljubicevski bazen I1B1 bazen IB5
Kljué Morava most
Koncentracija zZive (Hg) u sedimentu
mg/kg
1,3 A
1,2 A
1,1 A
1 -4
0,9 -
0,8
0,7
0,6 - 0,4
0,5 0,3
0,4 - 0,2 0,2 0,2
03 - /
02 - / ' ' '
0,1 -
0 T T T T T
Morava, Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
Sljunk. uz. od izvoriste Ljubicevski bazen IB1 bazen IB5
izvoristaKljuc Morava most
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Koncentracija arsena (As) u sedimentu
mg/kg 34,1
35 1 28,5
30 - / 25,7 25,2
25 A
20 _/ 15,4
15 ?
10 _/—

5 -

O T T T T T
Morava, $ljunk. Morava, Morava, Infiltracioni Infiltracioni
uz. od izvorista izvoriste Ljubicevski bazenIB1 bazen IB5

Klju¢ Morava most

7.4.3.0 Sastav vode za pice iz bunara (EB) izvorista Kljué

U cilju utvrdivanja mogucéeg uticaja povecanih koncentracija pojedinih teskih metla u zemljistu,
registrovanih u okviru jednog dela zone sanitarne zastite izvoriSta Kljuc, na sastav, odnosno
higijensku ispravnost vode za pice, izvrSeno je uzorkovanje i laboratorijsko ispitivanje 5
uzoraka vode iz bunara (EB) broj: 1,2,7,11 i 14. PoloZaj navedenih bunara je prikazan na slici
6. strana 17.

Iz bunara 1 i 11 voda se crpi i cevima sprovodi do velike Morave kao mera zaStite od uticaja
sastava podzemnih voda iz okruzenja koje imaju povecani sadrzaj nitrata i nitrita (,,vodena
zavesa®) i koje bi zbog toga mogle da dovedu do povecanja sadrzaja navedenih parametara u

vodi izvorista Kljuc.

Podzemne vode iz bunara 2, 7 i 14 se crpe i ubacuju u sistem, $to podrazumeva sakupljanje u
sabirnom vodu i transport do rezervoara (zajedno sa vodom iz drugih bunara), nakon ¢ega se
sprovodi postupak dezinfekcije predhlorisanjem (pre rezervoara) i dohlorisanjem na potisnom
vodu prema potroSacima. Na pogonu izvoriSta se ne sprovodi postupak filtriranja niti hemijskog

tretmana vode.

Laboratorijske analize uzorkovane vode su pokazale da u vodi kontrolisanih bunara (EB
1,2,7,11 i 14) nema poveéanog sadrzaja ispitivanih teskih metala, jer su sve vrednosti ispod
MDXK za vodu za pice, pri cemu pojedini metali nisu ni detektovani (ispod granice detekcije).
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Obzirom da je u sedimentu Morave i infiltracionih bazena IB 1 i 5 utvrden povecan sadrzaj

nikla (preko remedijacione grani¢ne vrednosti), posebno je propracen sadrzaj ovog metala u

vodi za pi¢e iz bunara izvoriSta. U narednom grafikonu je prikazan uporedni prikaz

koncentracija nikla po bunarima (MDK vrednost za Ni u vodi za pice je 0.02 mg/kg).

Koncentracija nikla (Ni) u vodi za pice
mg/kg
0,02
0,015 -
0,01 -

0,005

0,005 -

0,002

0,001 0,001 ﬂ 0,001
0 T T T T 1
EB1 EB2 EB7 EB11 EB 14

8.0. ZAKLJUCNE KONSTATACIJE

U skladu sa rezultatima ispitivanja zagadenosti zemlji§ta na teritoriji grada Pozarevca u

2014. godini, kao i dopunski sprovedenog Programa ispitivanja na podruéju izvorista

Kljué mozemo konstatovati sledece:

U 2014. godini je tokom realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji

Pozarevca uzorkovano i laboratorijski ispitano ukupno 60 uzoraka zemljista sa 30 lokacija.

Ispitivanjem su obuhvacena podruéja u okviru zona sanitarne zastite izvorista vodovoda,
pored prometnih saobracajnica, u okviru komunalnih povrSina i u blizini industrijskih
objekata.

Rezultati ispitivanja potvrduju da u vedini ispitanih uzoraka postoje odstupanja u pogledu

sadrzaja pojedinih opasnih i $tetnih materija u zemlji$tu, u odnosu na merodavnu regulativu.

Najéesée odstupanje se odnosilo na poveéanije sadrzaja nikla u zemlji$tu (2/3 uzoraka), dok

SU U manjem broju uzoraka bile povecane vrednosti drugih metala (cinka, bakra, olova i

arsena), kao i organskih polutanata (razgradni produkti DDT-a i ukupni ugljovodonici C10-27
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Cuo).

- Vrednosti navedenih zagadujuéih materija u veéini slucajeva su se nalazile neposredno

iznad referentnih grani¢nih vrednosti propisanih za nezagadena zemljista, Sto ukazuje na

nizak stepen kontaminacije.

- Niu jednom ispitanom uzorku nije prekoracena remedijaciona vrednost data u Uredbi ("SI.

glasnik RS" br. 88/2010) te ne treba pristupati razmatranju potrebe remedijacije zemljista.

- Sadrzaj nikla koji je prekoracio grani¢nu vrednost U vecini ispitanih uzoraka zemljista,
ukazuje na specifi¢nost u geohemijskom sastavu povrSinskog sloja tla na posmatranom
podrucju, mada se ne moze iskljuciti ni potencijalni antropogeni uticaj.

- Nalaz povecanih koncentracija organskih parametara u zemljistu na odredenim lokacijama,
nije znacajan u pogledu zastupljenih koncentracija, ali zahetva dalje pracenje.

- Sa aspekta potencijalnih uticaja na zivotnu sredinu i zdavlje ljudi (kao i predhodnih godina)

treba izdvojiti registrovanje povecanih koncentracija odredenih teSkih metala u jednom delu

zone sanitarne zastite izvoriSta Klju¢ kod Pozarevca. Nalaz zahteva utvrdivanje moguceg

porekla odstupanja i minimizaciju ili otklanjanje daljih $tetnih uticaja iz okruzenja Koji su
doveli do toga. Takode, treba pratiti uticaj ove pojave na druge supstrate zivotne sredine,

pre svega podzemne vode izvorista. Pored toga, neophodna su dopunska ispitivanja

zemljista na Sirem podrucju oko lokacije na kojoj je registrovano navedeno odstupanje.

- Tokom 2014. godine je sproveden dopunski Program ispitivanja sa ciljem utvrdivanja
sadrzaja teskih metala u re¢noj vodi i1 sedimentu velike Morave, sedimentu iz infiltracionih
bazena 1 vodi bunara na izvoristu Klju¢, u cilju definisanja povezanosti sadrzaja metala u
ovim suspstratima sa prisutvom poveéane koncentracije metala u povrSnom sloju tla jednog
dela zone sanitarne zastite izvorista.

- Ispitivanja sprovedena u okviru dopunskog Programa su pokazala da je voda reke

Morave uzvodno, na profilu i nizvodno od izvoriSta Klju¢ zadovoljavajuéeg kvaliteta.

Sediment Morave nema povecan sadrzaj ispitivanih metala izuzev nikla koji je iznad

remedijacione granice prema Uredbi (,,SI. glasnik RS, br. 50/2012). Istovetan nalaz je

zabelezen i u sedimentu infiltracionih bazena (IB 1 i IB 5) izvoriSta Kljué, pri ¢emu je

kocentracija nikla u IB 5 ispod, a u IB 1 znacajno iznad koncentracija koje se beleze u
sedimentu Morave (u svim uzorcima koncentracija nikla je iznad remedijacione granice).

Sadrzaj metala (rac¢unajudi i nikl) u vodi za pi¢e 5 bunara izvorista Klju¢ (Eb 1.2.7.111 14)

1€ znacajno ispod MDK (maksimalno dozvoljena koncentracija) za vodu za pice, $to znaci

da za sada nema znacajnih uticaja prisustva povecanih vrednosti nikla u sedimentu
Morave i infiltracionih bazena, kao i poveéanog sadrzaja viSe teSkih metala u

povrsnom sloju tla u delu zone sanitarne zastite izvoriSta, na kvaitet vode za pice iz

28

Izvestaj o ispitivanju zagadenosti zemljista na teritoriji Pozarevca u 2014. godini



Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

9.0.

bunara izvorista Kljuc.

Na osnovu rezultata dopunskog Programa ispitivanja se moze zakljuciti da nema indicija da

su poveéane koncentracije metala u povrSnom sloju zemlji$ta na delu izvorista Klju¢ u vezi

sa sastavom vode i sedimenta velike Morave.

U cilju utvrdivanja prisustva Stetnih i opasnih materija u zemljistu na teritoriji grada
Pozarevca, procene mogucih Stetnih uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, kao i
predlaganja i preduzimanja neophodnih mera prevencije i eventualne sanacije zemljista,

potrebno je nastaviti sprovodenje predmetnog Programa kontrole.

PREDLOG MERA

Imajuéi u vidu zadatke i ciljeve definisane Programom i rezultate ispitivanja zagadenosti

zemljiSta na teritoriji grada PoZarevca, predlazemo slede¢e mere za smanjenje zagadenja

i popravljanje stanja zemljiSta:

1.

Sagledati znacaj i udeo pojedinih zagadivaca u pogledu Stetnih uticaja na stanje zemljiSta i
zivotnu sredinu u celini, kao i zdravlje ljudi.

Obezbediti sprovodenje zakonom propisanog monitoringa emisije Stetnih i opasnih materija
u zivotnu sredinu poreklom od postoje¢ih emitera.

Sprovoditi mere usmerene na otklanjanje (minimiziranje) nepovoljnih uticaja zagadivaca na
zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pojedine zone na teritoriji grada, od posebnog interesa za integralno upravljanje Zivotnom
sredinom i zdravlje stanovnistva, obraditi zasebnim ekotoksikoloskim istrazivanjima. Ovo
se pre svega odnosi na prostor u okviru zone sanitarne zastite izvorista vodovoda, prostor
komunalnih deponija, industrijske komplekse, zemljiSte pored magistralnih saobracajnica,
zemljiSte u okviru gradskih parkova i zona rekreacije, poljoprivredne povrSine na kojima se
uzgajaju zivotne namirnice za ishranu stanovnistva i dr.

Primeniti mere zastite zemljiSta pored saobracajnica, uredenjem i odrzavanjem Sistema za
sakupljanje i tretman voda sa kolovoza (kanali pored puta, Sahtovi za sakupljanje i taloZenje
splavina).

Nastaviti prikupljanje podataka o prisustvu opasnih i $tetnih materija u zemljiStu, u cilju
izrade mape podrucja sa unetim lokacijama zagadenja, posebno osetljivim zonama i zonama
koje su optere¢ene zagadivacima specificnog porekla (industrijsko zagadenje, zagadenje
poreklom od saobracaja i poljoprivrednih aktivnosti, zagadenje unutar zona sanitarne zastite

objekata i izvoriSta vodosnabdevanja).

29
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7. U cilju odredivanja rasprostiranja zagadenja, procene obuhvata, mogucih posledica i
predlaganja mera prevencije i eventualne sanacije, dopuniti ispitivanja zemljiSta na Sirem
podrucju oko lokacija gde je tokom ispitivanja utvrdeno znacajnije prisustvo S$tetnih i
opasnih materija (izvoriste Kljuc).

8. Obzirom na postoje¢e okolnosti, u cilju preveniranja mogucih Stetnih uticaja na zdravlje
ljudi, sistematski sprovoditi Program pracenja sadrzaja teskih metala u vodi iz bunara i
potisnog voda izvorista Kljuc.

9. Odrzavati postojece infiltracione bazena na izvoristu Klju¢ u smislu redovnog ¢is¢enja od
obrasle vegetacije, Sto bi predstavljalo vid fitoremedijacije, a ujedno smanjilo unos
organske materije u podzemne vode izvorista.

10. U slucaju izmuljivanja infiltracionih bazena izvrsiti predhodnu karakterizaciju mulja pre

njegovog kona¢nog zbrinjavanja.

30

Izvestaj o ispitivanju zagadenosti zemljista na teritoriji Pozarevca u 2014. godini



Gradski zavod za javno zdravlje Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

PRILOZI
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ISPITIVANJE ZAGADENOSTI ZEMLJISTA
NA TERITORIJI POZAREVCA U 2014. GODINI

G dubina i ..
Br Lokacija ID broj Parametar koji odstupa
10 cm
Bare — kod Zzeleznicke stanice, industrijski -
! kolosek 10-073
' 50 cm
44°39'33.0" - 21° 12'56.9" -
10-074
10 cm
R 105 Kli¢evac — trafo polje )
’ 10-075
' 50 cm
44° 42' 457" - 21° 15'22.8" Zn
10-076
10 cm
R103 na ulazu u Kostolac Ni
3 10-077
: 44° 43 425" - 21°10' 34.2" 50 cm
Zn, Ni
10-078
10 cm
Kostolacko vodoizvoriste — krug pogona Ni
p 10-079
' 50 cm
44° 43'08.1" - 21° 10' 23.9" Zn, Cu, Ni. DDT
10-080
10 cm
) ) Zn, Ni
Lokalno seosko vodoizvoriSte Bare 10-081
5.
42°43 081" - 21° 10' 23.9" 50 cm
10-082
10 cm
) ) . Ni, DDT
Poljana — kod Mesne zajednice 10-083
6.
44°31'515" - 21° 12' 10.9" 50 cm \
|
10-084
10 cm
o Ni, DDT
7 Prugovo — kod Mesne zajednice 10-085
44°33' 47.7" - 21° 11' 25.1" 50 cm \i
10-086
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Br Lokacija

Lucica — vrti¢ ,,SunaSce*

8.
44°34' 275" - 21° 10'46.0"
Vodoizvoriste ,,Klju¢“, izmedu bunara
9 br.12i 13
44°35'10.4" - 21° 08'12.1"
Vodoizvoriste ,,Klju¢®, izmedu bunara br.4 i 7
10.
44°35'12.6" - 21° 08' 46.6"
Vodoizvoriste ,,Klju¢®, put za §ljunkaru,
11 juzna granica kompleksa
44°35'04.4" - 21° 09'00.5"
Ljubiéevo - u blizini Mesne zajednice
12.

44° 35'53.6" - 21° 08 08.7"

13 Trnjane — u blizini ku¢e Markovi¢ Borislava

44°36'44.4" - 21° 05'25.7"

Nabrde — pored kucéice za protivgradnu zastitu
14.
44°37'17.2" - 21° 14'33.1"

dubina

10 cm

10-087
50 cm

10-088
10 cm

10-089
50 cm

10-090
10 cm

10-091
50 cm

10-092
10 cm

10-093
50 cm

10-094
10 cm

10-095
50 cm

10-096
10 cm

10-097
50 cm

10-098
10 cm

10-099
50 cm

10-0100

Parametar koji odstupa

Ni

Ni, DDT

Pb, Zn, Cu, Ni

Pb, Zn, Cu, Ni, As

Pb, Zn, Ni

Pb, Ni

Ni

Zn, Ni

Ni, DDT

Zn, Ni

Ni

Cu, Ni
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Br

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Lokacija

Lokalno seosko vodoizvoriSte - BubuSinac
neposredna zona zastite

44°40'17.2" - 21°14'01.0"

Bubusinac — ispred kuée Zivorada Stankovi¢a

44°39'56.6" - 21° 13'56.4"

Bratinac — kod mosta preko stare Mlave

44°38'51.1" - 21° 14'39.6"

Maljurevac — pre mosta preko Mlave

44° 40'43.9" - 21° 13 315"

Bradarac — pored kuce Branislava Stefanovica

44°41'13.3" - 21° 13 32.7"

Lokalno seosko vodoizvoriSte Bradarac

44° 41'40.6" - 21° 14'00.8"

Ulaz u Drmno — 20 m od starog korita Mlave

44° 42'53.8" - 21° 12'49.4"

dubina

10 cm

10-0101
50 cm

10-0102
10 cm

10-0103
50 cm

10-0104
10 cm

10-0105
50 cm

10-0106
10 cm

10-0107
50 cm

10-0108
10 cm

10-0109
50 cm

10-0110
10 cm

10-0111
50 cm

10-0112

10 cm

10-0113

50 cm

10-0114

Parametar koji odstupa

Ni

DDT

DDT

DDT

DDT

Ni

Zn, Ni, C19-Cyo

ClO'C4O

Ni
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Br Lokacija dubina Parametar koji odstupa
10 cm
.. . . Cu, Ni, Cyo-C
Kostolac — deponija, raskrsnica za stari 10-0115 T oo
Kostolac
22.
44°43 451" - 21° 11'0LT" S0 ¢m ]
10-0116
10 cm
L. L . Ni, C10-Cyo
Kop Cirikovac — preko puta portirnice, objekat 10-0117
pomoc¢ne mehanizacije
(o] ( LU 0 1 " 50 Cm
44” 40' 45.2 21° 11'05.1 Ni, C10-Cao
10-0118
10 cm
.. . . . Ni
Deponija Jeremijino polje, ulaz sa obilaznice, 10-0119
24 50 m od skretanja
44°38'51.4" - 21° 10'50.1" S0 cm i
10-0120
10 cm
Ni
Petka — kod groblja, blizu deponije 10-0121
25.
44°35'37.2" - 21° 11'02.6" 50 cm
Ni
10-0122
10 cm
o Ni
Batovac — u dvoristu Mesne zajednice 10-0123
26.
44° 40' 47.7" - 21° 04' 02.8" 50 cm i
|
10-0124
10 cm
. . Ni, DDT
BreZane — preko puta prodavnice ,,PeSic* 10-0125
27.
44°39'11.9" - 21° 04'21.1" 50 cm i
|
10-0126
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Br Lokacija dubina Parametar koji odstupa
10 cm
Vodoizvoriste Meminac — neposredna zona Zn. Ni. DDT
28 sanitarne zastite 10-0127
' 50 cm
44°36'00.0" - 21° 09' 44.4" Ni
10-0128
10 cm
Vodoizvoriste Meminac — kod Hele, prelaz Ni, DDT
29 preko pruge, ulica Zeleznitka preko puta br. 2 10-0129
' 50 cm
44°36'14.7" - 21° 10'03.1" Ni, C1-Cyo, DDT
10-0130
10 cm
Industrijska zona Pura Pakovié, ulaz sa Cu, Ni
beogradskog puta, kod prvog trafoa 10-0131
50 cm
44°35' 447" - 21° 10'08.5" Ni
10-0132

PROGRAM ISPITIVANJA ZAGADPENOSTI ZEMLJISTA
NA TERITORIJI POZAREVCA U 2013. GODINI

Broj lokacija 30
Broj uzoraka 60
LEGENDA
ZONA | BOJA |
KOMUNALNE POVRSINE | |
PORED SAOBRACAJNICA | |
OKO VODNIH OBJEKATA | |
INDUSTRIJA 1
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LOKACIJE UZORKOVANIJA ZEMLIJISTA NA MAPI TERENA

Karta 1 — Bare

0 e

.(,ooglc

[latymu cnvka: 28.mapi2012. - 10! anp 2013 44°42102:30°C  21°14!08.067W enes. 73 m Mornea ca sucuHe  5.95
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Karta 3 — Kostolac

[laTymm cruka: 28. m 2 ); y e MorneA cajsucuHe  2.67 kM

Karta 4 — Poljana, Prugovo

o Mpyroso
0O Kpaersui [l

o Wreneoeay

,L,,Cic)oglc

[latymu crvika: 28, map 2012. - 24. okT 2013 44°32149 58" 21°11'45.66" V1 enes. 93m flornen ca acune  6:70 ku
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Karta 5 — Izvoriste Klju¢, Lucica, Ljubicevo

odlyunua

[atymu cnvka: 10. anp 2013. - 24! okr.2013. 44:35/00.017 C 09"W enes. 76m

Karta 6 — Trnjane, Nabrde

4G le
14DigitalGlobe

fatym cuka: 28. map 2012 44°36'57.45"C  21°15'16.10°M _enes. 83 m

L()ogl@

\

Mornen ca ancuMe  5.01 kM

Google

Mornen ca ancuie - 3:35 km
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Karta 7 — BubusSinac, Bratinac, Maljurevac

o) babywuHay

[latymu cnuxa: 28. map 2012. - 10. anp 2013

Karta 8 — Petka, Cirikovac

Mornea ca eucume

5.00 kM
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Karta 9 — Deponija Jeremijino polje

o hvpukosauy

Karta 10 — Batovac, Brezane

v

©2014/Google
CNES //Astrium

[atymu cruka:110. anp 2 2 % 5°C 04'33 8

fo) BabywvHay

«Google

Mornea ca eucuHe  8.76 kM

‘.,(,()()8[(’

Mornen ca aucue 5.2
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Karta 11 — Meminac izvoriste i kod Hele, Industrijska zona Pura Pakovi¢

72G00gle
’ C \

[latymu cnuka: 28 -24 36'21.315C 21°1 enes. 77 Mornea ca eucuHe  3.52 kM
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